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OZET

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan 2017
yilinda 42.207 6gretmenimize yonelik gerceklestirilen “Kiiresel STEM Yaklasimlar1™
arastirmasinin sonucunda, Ogretmenlerimiz STEM etkinlikleriyle ders islemenin
faydali oldugunu (%385,4), bu etkinliklerin 6grencilerin derse ilgisini (%88,3) ve
basarisint  (%84,4) arttirdigim1  belirtmisler, derslerde 06grencilerimizin STEM
etkinlikleri kapsaminda tasarim yapmalarinin (%90,9) 6grenci basarisini arttirdigini
vurgulamislardir. Ayrica, gerceklestirilen saha ziyaretlerinde, 6gretmenlerimiz STEM
etkinliklerini derslerinde uygulamak istediklerini ancak bu etkinliklerin okul ve sinif
ortaminda nasil uygulanilmasi gerektigi hakkinda rehber bir dokiimana ihtiyac
duyduklarinin altin1 ¢izmislerdir.

Bu ihtiyactan hareketle, siz degerli 6gretmenlerimizin istifadesine sunulmak iizere
hazirlanan bu STEM Egitimi Ogretmen El Kitabinda dncelikle STEM egitiminin
kisaca tanimi yapilmis olup, STEM yaklasiminin okul ve smif ortaminda nasil
uygulanabilecegi basit ve adim adim agiklanmustir.

El kitabinda ayrica; STEM uygulamalarinin pedagojik bir temele oturtulmasi
amaciyla, Projeye Dayali Ogrenme modeli 6nerisinde bulunulmus, 11 Milli
Egitim Midiirliiklerimiz tarafindan hayata gecirilen STEM Merkezi, STEM Sinifi,
STEM Atolyesi v.b. gibi STEM 06grenme ortamlarinin olusturulmasi igin esnek
ve aktif 6grenme ortamlarinin nasil olusturulabilecegi de belirtilmistir.

Bu el kitabi, okullarimizda STEM uygulamalari yapmakta olan veya STEM
etkinlikleri planlayan biitiin idareci ve 6gretmenlerimize ¢erceve, rehber ve Oneri

niteligi tagimaktadir.
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GIRIS

21. Yiizyil icerisinde gelismis iilkeler arasinda iiretim, bulus yapma ve
teknolojik gelisme alanlarindaki yaris iyice hizlanmistir. Bu yaris ortami
biitliin tlkeleri bilime, miihendislige ve yenilik¢i teknolojilere yatirim
yapmaya yonlendirmektedir.

Yeni teknolojilerin ve buluslarin ekonomiye entegrasyonu, biitiin
iilkelere ekonomik biiyiime ve refah imkanlar1 getirirken bir¢ok
calisanin da isini kaybetmesi tehlikesini beraberinde getirmektedir.
Bunun nedeni olarak da bilgi toplumunda emek ve kas giiciinden ¢ok
zihinsel siireclerin ve iiretim becerilerinin arttirilmasinin  zorunluluk
olarak goriilmesidir.

Artik, kas giicii ve iscilik gerektiren isler makineler tarafindan
devralinirken  bireyler tarafindan yapilmasi gereken yeni isler (bu
makinelerin tasarlanmasi, iiretilmesi ve idamesi) ortaya ¢ikmaktadir.
Klasik istihdam (kadrolu, stirekli is) yerini proje temelli istihdama
(smurh stireli, ya da is paketi temelli sozlesmelere) birakmakta ve
bireylerin i sahibi  olabilmeleri i¢in uygun proje yonetim
becerilerine (proje planlama, uygulama, degerlendirme, gibi) ihtiyag
duyulmaktadir. Hemen hemen tiim mesleklerde teknoloji kullanimi ve
is yogunlugu artmakta bu hizli degisimlere ve yogunluga ayak
uydurabilmek ve bask: altinda ayakta kalabilmek bireylerin is sahibi
olabilmesi icin bir gereksinim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu sebeplerlerden dolayi, bir¢cok gelismis ve gelismekte olan iilke sadece
icerik Ogretimine dayali egitim  sistemlerinden vazgec¢ip, egitim
sistemlerini  sorgulamaya, arastirmaya, {iretime ve bulus Yyapmaya
yonelik  proje tabanli disiplinleraras1i STEM (Fen,  Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) egitimine dayandirmayi hedeflemektedirler.
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1.1. STEM Egitimi Nedir?

Icinde bulundugumuz ¢agda, tiim bireylerden
merakli, arastirmaci ve  lretici  olmasi
beklenmektedir.  Bu  sebeple,  bireylerin
soru sormalarini, arastirmalarini, tiretmelerini
ve bulus yapmalarmi tesvik edici ve bu
konulardaki yetenek ve ilgilerini ortaya
cikarict egitim stireglerine girmeleri gerekli
gorilmektedir.

Bireylerin  soru sorma, arastirma, lretme,
bulus yapma becerilerini ve ilgilerini ortaya
koyabilmesi igin egitim siireglerinde STEM
disiplinleri  alanlarindaki  bilgilerini  ve l
becerilerini bir araya getirebildikleri proje ‘V

tabanli 6grenme STEM egitimi etkinliklerinin BEEN
icine dahil edilmeleri gerekmektedir. 47 |

STEM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik disiplinleri
arasindaki ayrimi ortadan kaldirarak, bu disiplinler arasinda tam
biitinlesmeyi  uyumlu  bir  sekilde olusturarak, anaokulundan
Universiteye kadar verilecek proje tabanli egitim yaklasimiyla
soru soran, arastiran, ireten ve yeni buluslar yapabilen bir neslin
yetistirilmesini ~ amaglamaktadir.  STEM  egitim  yaklasimiyla,
ogrencilerin iiretim ve bulus yapma alaninda yaratici diisiinme, elestirel
diisinme, problem ¢ézme gibi yetenekleri gelistirilmektedir. I
diinyasina girdiklerinde de proje becerileri sayesinde is hayatinin
istedigi niteliklere kolayca uyum saglayabilmeleri amaglanmaktadir.

STEM egitiminin, bilim ve teknoloji {iretimi ve miihendislige
yonlendirmesi, 6grencilere disiplinlerarasi bir bakis agis1 kazandirmasi
ve Ogrencilerin projelerini somut olarak hayata gecirebilmesini
saglamasi sebebiyle giinlimiiziin en Onemli egitim yaklagimlarindan
birisi oldugu sdylenebilir.
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STEM egitimi  Fen,  Teknoloji, Mihendislik ve  Matematik
alanlarindaki teorik bilgilerin uygulamaya, {iriine ve yeni buluslara
doniistiirilmesine olanak tanimasi  acisindan  Onemlidir. Ayrica,
ilkogretim ve ortadgretim  okullarinda  Ogretim  goren  merakls,
soru sorma becerilerine sahip, yetenekli ve igili
ogrencilerin belirlenmesini,  tiniversitelerin Fen, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematik alanlarina yonlendirilmesini ve tesvik
edilmesini amacglamaktadir.  Ayrica is giicii niteliginin artirilmasini
saglamak icin gerekli stratejilerden olan deneme ve yanilma yaparak
O6grenme, SOrusorma, arastirma ve bulus yapma gibi becerilerin ortaya
cikarilmasin1 ve gelistirilmesini saglar. Bu da isgiicii piyasasinda,
tretim, Ar-Ge, inovasyon, teknik altyapi, siire¢ gelistirme Ve
nitelib(li isgilicii acigmin kapatilmasina hizmet edecektir.

STEM egitimi artitk biitiin  diinya
~ J tilkeleri icin bir zorunluluk haline
gelmistir. Gelismis iilkeler sadece
icerik  Ogretmeye  ve ezbere dayali
egitim sisteminden vazgegip, egitim

sistemlerini disiplinlerarasi bir
yaklasimla yaparak-yasayarak
ogrenmeye odakli hale getirmeye
baslamstir.

Bunun nedeni olarak da son
yillarda bilgi toplumunda  bireylerin
emek  ve kasgiicinden ¢ok zihinsel

diisiinme  siireglerinin proje
planlama, yOnetimi ile  iiretim
becerilerinin ve tutumlarinin
gelistirilmesinin ~ zorunluluk  olarak
goriilmesidir.
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Glinlimiiziin bilgi ve iletisim ¢aginda STEM egitimi iilkemiz icin de ¢ok
onemli olup, yeterli bilgi birikimine zamaninda sahip olmak agisindan
egitim sistemimizde en kisa zamanda proje tabanli 6grenmeye dayali
STEM egitimi  uygulamalarinin yayginlasmasi 6nem arz etmektedir.

STEM egitimleri Ogrencilerimizin proje calismalar1 gergeklestirerek ve
isbirligi yapmay1 ogrenerek hayata hazirlamalarina katki saglayacaktir.
STEM egitim yaklasiyla 6grencilerimz tarafindan kazanilan soru sorma,
arastirma, bulus yapma ve drin gelistirme Dbecerileri sayesinde
okullarindan mezun olan 6grencilerimizin is hayatlarinda basarilari
ve iilkemiz ekonomisine katkilar1 artacaktir.

Ulkemizin 10. Kalkinma Plan1 icinde “yenilik¢i {iiretim, istikrarl
yiiksekbiiylime” boliimiinde yer alan “bilim, teknoloji ve yenilik”
maddesinde, arastirmaci insan giicliniin nitelik ve nicelik olarak
gelistirilerek 0zel sektorde istthdaminin artirilmasi ihtiyacina vurgu
yapilmaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2014).

Ote yandan, 65. Hiikimet programinda da “Birlikte, problem ¢ézmeye
dayali ve proje tabanli o6grenmeyi tesvik eden egitim teknolojilerini
vayginlagtiracagiz.” “65’inci Hiikiimet olarak, iilkemizin orta-iist gelir
grubu iilkeler arasindan cikarak, yiiksek gelir grubu iilkeler arasina
girmesinin, bilim ve teknoloji ile yenilik alaninda yapacagimiz atilimlarla
miimkiin olabileceginin bilincindeyiz. Kalkinma stratejimizin oziinii, daha
donamimli, daha yenilik¢i ve girisimci, bilgi tireten ve bunu yiiksek katma
degere doniistiiren insamimiz ve isletmelerimiz olusturmaktadwr.” ifadeleri
yer almaktadir. Bu anlamda, STEM egitiminin amaglarinin 65. Hiikiimet
programinin amaglarina hizmet edecegi ve stratejik bir oneme sahip oldugu
goriilmektedir.
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2.1. STEM Egitimi Dongiisii

STEM egitimi etkinliklerinin gergeklestirildigi okullarin genel &zelligi,
proje tabanli Ogrenme ve miihendislik tasarim siireci gibi yenilik¢i
pedagojilerin uygulandigi okullar olmalaridir. Bu okullarda STEM
alanlarinda yetenekli ve ilgisi olan 6grencilerin belirlenip bu alanlarda
kariyerlere yonlenmeleri i¢in motivasyon saglamasi amaciyla STEM proje
uygulamalar1 yapilmaktadir. Proje tabanli STEM egitiminin temelinde;
ogrencileri icerik O0grenmekten ve ezberden daha ¢ok soru sormaya,
aragtirma yapmaya, iiretime ve yeni buluslar yapmaya yonlendirme vardir.

Okulunuzda STEM egitimi yaklasimini uygulayabilmek igin STEM egitimi
projeleri ve 6grenme ortamlari olusturarak 6grencilerinizin SOru sorma, tiriin
gelistirme, bulus ve yenilik gelistirme ilgi ve becerilerini ortaya ¢ikarmak
gerekmektedir. STEM egitimi silirecinde Ogretmen olarak roliiniiz
ogrencilerinize Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinde
sadece teorik bilgileri vermek degil, bu disiplinlerde egitim veren diger
ogretmenlerle bir araya gelerek o&grencileriniz i¢in  sorgulamaya,
arastirmaya, tiretime ve bulus yapmaya yonelik proje ¢alismalari tasarlamak
ve bu projelere katilmaya ilgisi ve yetenegi olan 6grencilerinize bu projeleri
gerceklestirmede yol gostericilik yapmaktir.

Ogrencilerinizi bir bulus ve iiriin gelistirmesini  saglayacak  soru
olusturma, uriin/bulus tasarlama, {rinii/bulusu test etme, sonug
cikarma, {iriinii degerlendirme, paylasma ve yeniden diisiinerek  yeni
sorularla bulus ve friinini gelistirmeye yoneliklik STEM egitimi
etkinligi dongiisiiniin i¢ine sokmaniz gerekmektedir. Sekil 1°de goriilen
iriin ve bulus gelistirmeye  yonelik  proje  tabanh STEM
egitimi dongiisii higbir zaman sona ermez.

10
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2.2. STEM Egitim Yaklasimiyla Bloom’un Davranis Taksonomisinin
Iliskilendirilmesi

STEM Egitimi 6grencilerde sorgulama, arastirma yapma, liretme ve bulus
yapma yeteneklerini ortaya cikarmayi hedefleyerek Bloom'un davranis
Taxonomisinin Analiz, Sentez ve Degerlendirme yapma seviyelerindeki
list diizey biligsel davraniglarini gelistirmeyir amagladigr soylenebilir.
Ulkemizin PISA smavlarindaki degerlendirme beceri seviyesindeki
sorular1 cevaplayabilen 6grenci sayisinin artmasi da STEM yaklagiminin
dogru uygulanabilmesiyle miimkiin olabilecektir.

Analiz davranisi seviyesinde ogrencinin bir {iriinii ya da bulusu olusturan
STEM bilesenlerini  6gretmenlerinin  rehberligiyle sorgulayarak ve
arastirarak tespit etme, aywrt etme ve analiz etme yetenekleri
gelistirilebilmektedir. Ornegin, bir televizyon cihazini olusturan Fen (fizik,
kimya, vb); Teknoloji (elektronik, yazilim, kod, vb.), Miihendislik
(tasarim, ergonomi, imalat siiregleri, ¢alisir hale getirme siirecleri,
birlestirme, v.b.), Matematik (denklemler, fonksiyonlar, vb.) bilesenlerinin
ayristirilarak tespit edilmesi STEM yaklagimiyla
gerceklestirilebilmektedir.

Sentez davranisi seviyesinde, 6grencinin bir {iriinii ya da bulusu STEM
yaklagimi1 bilesenleri ¢ercevesinde edindigi disiplinleraras1 bilgi ve
becerileri kullanarak tasarlamasi ve tiretebilmesi miimkiin olabilmektedir.
Ornegin, 6grencilerimiz topragin nem degerindeki degisimi algilayip, nem
degeri diistiigiinde otomatik olarak sulama yapabilen bir sulama robotu
gelistirirken, bu robotun Fen (biyoloji, kimya), Teknoloji (elektronik
malzemeler, sensor, yazilim), Miihendislik (tasarim, imalat stirecleri,
malzeme bilgisi), Matematik (denklemler, fonksiyonlar, vb.) bilgi ve

] X
3

8 el
ST

12



Jeditin g,
» 'y
& i %
LA = .

becerilerini  bir arada kullanmasi, STEM yaklasimi kapsaminda
gelistirilebilecek projelerle gergeklestirilebilir.

Degerlendirme davranisi seviyesinde Ogrencinin bir iirlin ya da bulus
olusturan STEM bilesenlerinin uygunlugunu ya da yeterligini
degerlendirebilmesi miimkiin olabilmektedir. Ornegin, 6grencinin bir kesif
dronunu ya da basit bir ucurtmay1 gelistirdikten sonra ilk denemeleri

yapmasi ve eksik ve aksayan kisimlari tespit ederek dronu veya ugurtmayi1
daha iyi hale getirmesi degerlendirme seviyesinde bir davranistir. Basit bir
ucurtmanin yapilmasinda Geometri, Matematik, Fizik, Miihendislik,...v.b.
alanlarin temel diizeyde kullanimi Ogretilebilir. Buradan edinilen
deneyimle Drone tasarimlar1 yapilabilir.
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STEM etkinlikleri kapsaminda, 6grencilerinizin ilgi ve yeteneklerinin
ortaya cikarilmasi igin ¢ok ¢esitli alanlarda proje gelistirme ve uygulama
caligmasi yapilabilir. Proje ¢alismasi yapilacak alanlarin gelecek vadeden
alanlar olmasi, Ogrencilerimizin hayal diinyasini zenginlestirecek ve
gelecekte lilke ekonomisine Oonemli katki saglayabilecek yerli ve milli
patentlerin ve buluslarin gelistirilmesinin 6niinii acacaktir. TUBITAK 1n
belirledigi, gelecek vadeden STEM egitimi proje ana konu basliklari
asagida siralanmaktadir:

Mobil Internet

Bilisim Islerinin Otomasyonu
Nesnelerin Interneti

Bulut Bilisim

[leri Robot Teknolojileri
Otonom Araclar

Yeni Nesil Gen Calismalari
Enerji Depolama

. 3 Boyutlu Baski

10. Gelismis Malzemeler

11. Fosil Yakit Cikarma Teknolojileri
12. Yenilenebilir Enerji

© oo ~NOhk wWwhE
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3.1. Il Milli Egitim Miidiirliikleri tarafindan STEM Projesi

Hazirlama Ogretmen Gruplarimin Olusturulmasi

I Milli Egitim Midirliikleri ilinizde  6grencileriniz icin
disiplinlerarasi STEM egitimi projeleri tasarlamak ve uygulamak
icin anaokulu, ilkogretim okulu, ortaokul, lise ve mesleki ve
teknik okullarda goérev yapan farkli branslardan ( anaokulu
Ogretmeni, smif Ogretmeni, fen bilimleri, matematik, fizik, kimya,
biyoloji, elektrik ve elektronik teknolojisi, bilgi teknolojisi,
mobilya teknolojisi, makine teknolojisi, metal teknolojisi, vb.)
STEM egitimiyle ilgilenen oOgretmenleri  bir araya  getirerek
disiplinleraras1 bir STEM projesi gelistirme ve uygulama ekipleri
olusturabilir. Ilinizde anaokulundan lise diizeyindeki 6grencilere kadar
her egitim seviyesindeki ogrenciler igin STEM projeleri tasarlamak
ve uygulamakla gorevlendirilen bu 6gretmenlerin bir araya gelerek 6-7
kisilik ¢alisma gruplari halinde STEM projeleri gelistirebilmesi igin
diizenli STEM egitimi calistaylar1 veya toplantilar1 diizenlenebilir.

Ilinizde  diizenlenebilecek bu STEM  egitimi  c¢alistaylarinda
ogretmenler disiplinleraras1t STEM egitimi mantigina uygun olarak her
calisma grubunda en az birer tane fen, matematik, fizik, kimya,
biyoloji ve teknik 6gretmen olacak bigcimde alt proje calisma
gruplarina ayrilmalidir. Her  6gretmen grubu kendi okul seviyesi
ogrencilerii¢in  disiplinler aras1 sorgulamaya, arastirmaya, liretime
ve bulus yapmaya dayali STEM proje Onerileri hazirlamak igin
birlikte ¢alismalidir. Bu ¢alistaylarin  sonunda, tasarlanan STEM
Egitimi ~ Projeleriil ~ Milli  Egitim Midiirliikleri tarafindan tiim
okullarin incelemesine olanak taniyacak sekilde sergi veya senlik tiiriinde
etkinliklerle sergilenebilir . Bu projelere katilmaya ilgisi ve yetenegi
olan 6grenci ve emek sarfeden Ogretmenlerin tesvik edilmesi i¢in bu
husus 6nem arz etmektedir.
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3.2. Scientix Projesi STEM Egitimi Cahstaylar

Avrupa Okul Agi (European Schoolnet) tarafindan yiiriitiillen Scientix
Projesinin amaci Avrupa'da STEM egitimini yayginlastirmaktir. Proje,
Ogrencilerini bilim insanligina miihendislik alanlarma ydnlendirmek
amaciyla STEM projeleri gelistiren 6gretmenler igin bir topluluk
olusturmay1 ve bu o6gretmenler tarafindan merakli, sorgulama, arastirma,
iretim ve bulus yapabilme becerilerine sahip, yetenekli ve ilgisi olan
ogrencilerin  belirlenerek tniversitelerin ~ fen  bilimleri, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarina yonlendirilmesini ve tesvik
edilmesini hedeflemektedir. Scientix projesinin proje ve materyal paylasim
portal1 http://scientix.eu web adresinden yayinlanmaktadir. Milli Egitim
Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii (YEGITEK),
2014 yilindan beri Scientix Projesi'nin Tiirkiye temsilciligini yapmaktadir.

"SCIENTIX

® The community for science
education in Europe

YEGITEK tarafindan Scientix Projesi kapsaminda ¢esitli illerde Scientix
STEM Egitimi Calistaylar1 diizenlenmeye devam edilmektedir. Su ana
kadar 18 ilde 20 tane calistay diizenlenmistir. Bu ¢alistaylarin amaci,
ortadgretim ve mesleki ve teknik egitim okullarinda gérev yapan, STEM’e
yonelik branglardaki ogretmenler icin STEM projeleri gelistirme ve
paylagma ortami1 olusturmaktir.

s EE
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Scientix STEM Egitimi ¢alistaylar1 {i¢ giin siirmektedir. S6z konusu
calistaylarin ilk gilinlinde Ogretmenlere STEM egitiminin teorik bilgisi
verilmekte ve Scientix Portali tanitilmaktadir.

Ikinci giin 6gretmenlere STEM projesi hazirlama egitimi verilmektedir.
Ogretmenler her grupta en az birer tane fen, matematik, fizik, kimya,
biyoloji ve teknik 6gretmen olacak bigimde ¢alisma gruplarina ayrilmakta
ve her grupta bu farkli ders alanlar1 6gretmenleri, dgrencileri igin disiplinler
arasi sorgulamaya, arastirmaya, iiretime ve bulus yapmaya dayalit STEM
proje onerileri hazirlamak igin birlikte ¢alismaktadir.

Ucgiincii giin 6gretmenler gruplar halinde STEM projeleri 6nerilerini diger
gruplardaki o6gretmenlere sunmakta ve her bir STEM projesi bir
degerlendirme formu kullanilarak diger katilimer 6gretmenler tarafindan
degerlendirilmektedir. ~ Scientix ~STEM  Egitimi  Calistaylarinda
ogretmenlerimiz tarafindan gelistirilen projeler Bakanligimizin Scientix
Projesi http:// scientix.meb.gov.tr web adresinde yayinlanmaktadir.

S E M
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DORDUNCU BOLUM
Okulunuzda STEM Projelerini Nasil

yapabilirsiniz?

s il FEN
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4.1. Bir STEM Egitimi Projesi Nasil Gerceklestirilir?

Proje; belirli bir ekip tarafindan, belirli Dbir baslangic ve bitis
siiresinde, belirlenmis amaclar dogrultusunda, kaynak
kullanilarak, gergeklestirilen faaliyetler biitiintidiir.

Gelecegin STEM Meslek Alanlarina yonelik proje calismasi yapmaya
ilgisi ve kabiliyeti olan 6grencileri tespit edip, bu 6grencileri proje ekibi
haline getirerek, ¢evrelerinde sorgulama, arastirma, bulus yapma ve iiriin
gelistirme Dbilgi ve becerileri gerektiren problemlere karsi ¢6ziim
tiretmelerini saglamak amaciyla yaptirilan faaliyetlerler de STEM Projesi
olarak degerlendirilebilir.

4.2. STEM Egitimi Projeleri Neyi Amaclar?

STEM Egitimi projeleri, 6grencilere grup calismasi yaptirarak STEM
(fen, teknoloji, miihendislik ve matematik) alanlarindakibilgilerini ve
becerilerini Oncelikle disiplinlerarasi bir anlayisla iliskilendirmelerini
saglamay1, sonra bu bilgi ve becerileri kullandirarak onlara arastirma,
bulus yapma ve {retimyapmaya yoOneltmeyi, proje yapma
becerisikazadirmay1r ve oOgrencilerin STEM alanlariyla ilgili proje
gelistirebilmeyeteneklerini, ilgilerini ve tutumlarmi ortaya g¢ikarmayzi,
gelistirmeyi, ve desteklemeyi hedeflemektedir.
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4.3. STEM Egitimi Projeleri Gerg¢eklestirme Adimlari

Ogrencilerinizle birlikte STEM egitimi projeleri gerceklestirirken takip
edebileceginiz, Oneri niteliginde adimlar asagida siralanmaktadir:

N =

© N OA

Proje ekibinin belirlenmesi
Proje konusunun belirlenmesi
Proje konusunun fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik
disiplinleri kazanimlariyla
iliskilendirilmesi

Proje amaglarimin belirlenmesi
Sorunu ¢ézme planinin yapilmasi
Proje planinin uygulanmasi
Projenin degerlendirilmesi
Proje raporunun hazirlanmasi

4.3.1. Birinci Adim: Proje Ekibinin Belirlenmesi

Oncelikle, okulunuzda STEM projesi yapmaya ilgisi ve yetenegi olan
ogrenciler belirlenmelidir. Proje ekipleri ortalama 5-10 6grenciden
olusturulmalidir. Proje ekibinin adi belirlenmeli ve ekip tiyelerinin isimleri
ve bilgileri belirtilmelidir. Projeye 6grencilerinizle birlikte bir logo da
tasarlayabilirsiniz. Bu logo, okuldaki panolarda sergilenebilir. Cizim ve
resim becerisi yiiksek bir 6grenciniz logo tasarimina onciiliik edebilir.

EKIP ADI:

EKIP UYELERI:

21
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4.3.2. Ikinci Adim: Proje Konusu Secimi

Proje konusunu proje ekibinde yer alan 6grencilerinizle birlikte calisarak
ogrencilerinizin STEM meslek alan1 ilgi ve yeteneklerine uygunolarak
segmeniz yerinde olacaktir. STEM Proje konusunun bir gelecegi olsun.
Proje;  bilime, teknolojiye, topluma ve  genglere katki
saglasm.Ogrencileriniz  proje  konusunu benimsesin, sevsin  ve
yararliolduguna inansin. Proje konusu 6grencilerinizi heyecanlandirsin.

Proje konusu secerken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
Genel Hususlar

1. Coziilebilirlik

2. Yenilik

3. Onemlilik

4. Ahlaki Kurallara Uygunluk

Ozel Hususlar

1.Proje  ekibinin konu alanindaki 06n yeterliligi ve gerekli
becerilere sahip olmalari

2. Proje ekibinin konuya ilgisinin yeterliligi

3.Konuyla ilgili ara¢ gere¢ ve malzemenin temin edilebilirligi

4.Zaman ve imkan yeterliligi
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Proje konusu, proje ekibinde yer alan o6grencilerin Fen, Matematik,
Miihendislik, Teknoloji (STEM) disiplinleri arasi bilgi ve becerilerini bir
arada kullanabilecekleri bir ¢alismay1 igermelidir. STEM proje konusu
olabilecek, daha 6nce gergeklestirilmis ¢alistaylarda ortaya ¢ikan drnekler
asagida listelenmektedir:

« Evlerde Atik Geri Doniistim Sistemi Kurulmasi
Giiriilti Uyan Sistemi
« Gaz Zehirlenmesi Onleme Sistemi

« Gorme Engelliler i¢in Dokunmatik Sesli Harita
Cocuklar I¢in Uzay Parki S \
« Akilli Kus Evi 2

« Akilli Cop Kutusu

« Enerji Tasarruflu Sokak Lambasi
Uzaktan Otomasyon Kontrollii Tarim Seralari
Biitiinlesik Ogrenci Takip Sistemi

« Sokak Hayvanlari I¢in Teknolojik Barmak
Otomatik Orman Yangini Uyar1 ve Sondiirme
Sistemi

o Smiflarda Akilli Tahtaya Bagli Video Mikroskop
Akvaryumda Tarim (Aqua Farming)
Deniz Temizleme Gemisi

« Atikmatik Cihazi

« Trafikte Arac Beklemesini Onleme Sistemi
Ergopratik Sandalye

o GoOrme Engelliler i¢in Sehir i¢1 Ulasim Bilgi
[stasyonlar1

« Akilli Cocuk Atesi Olcer Cihazi

« Kus Evlerinden ve Solucan Tanklarindan Giibre !
Uretimi ile Okullarda Organik Tarim
Cocuk Konumu Tespit Etme Cihazi:

« Anti Kurtcuk Baklagiller Dolab1 Q\\

23
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4.3.3. Uciincii Adim: STEM Projesinin Ogretim Programlar
Kazammlariyla lliskilendirilmesi

STEM Projesi hazirlama ekibinde bulunan Ogrencilerinizle birlikte
gerektiginde okulunuzdaki ya da diger okullardaki 6gretmenlerden destek
alarak proje konusunun STEM displinlerinden fen bilimleri, teknoloji,
mithendislik ve matematik 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin
hangilerini destekledigini asagida belirtildigi gibi analiz edip belirleyiniz.

FEN BILIMLERI (FIZIK, KIMYA, BIYOLOJIi, VB.) DERSLERI
KAZANIMLARI

1.
2.
3.

TEKNOLOJI (BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI, ELEKTRONIK,
KODLAMA VB.) DERSLERIN KAZANIMLARI

1.
2.
3.

MUHENDISLIK (ATOLYE-LABORATUVAR, TEKNIK RESIM,
PROGRAMLAMA, V.B..) DERSLERI KAZANIMLARI

1.
2.
3.

MATEMATIK DERSLERI KAZANIMLARI

1.
2.
3

Bu asamada STEM Projenizi isterseniz Sanat ve Sosyal Bilimler
disiplinleri kazanimlariyla da iliskilendirebilirsiniz.
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STEM Projenizin fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
kazanimlariyla iliskilendirilmesi sayesinde proje ekibinizde yer alan
ogrencileriniz projeyi gerceklestirirken hangi ders konularin1 6grenmeye
thtiyag duyduklarin1 onceden farketmis olacaklar ve proje calismasi
sayesinde hangi bilgi ve becerileriningelisecegi konusunda 6n bilgileri
olacaktir.

Fen

Kuslarin yagam ortamlarinda
ihtiya¢ duydugu 1s1 1sk ve nem
miktar1, Kuslarin giinliik
beslenme ihtiyaglari

Miihendislik

Kodlama setleri, glines

panelleri, cep telefonu,
robot bilesenleri,
sensorler, vb. bir araya
getirerek, kus evinin
igine yerlestirilecek
elektronik cihazi,
robotu , vb. tasarlamak,

STEM Projesi
Akilli Kus Evi

Teknoloji

Giines Panelleri ile
elektrik enerjisi
tiretilmesi, 1s1 nem, 151k,
mesafe vb. sensorleri
kullanimi

tretmek ve
programlamak

Matematik

Kuslarin 1s1, 151k, nem
miktari, glinliik besin
ihtiyaclar1 arasindaki
matematik formiillerini
ve fonksiyonlar
belirlemek

Sanat

Kus evini sanat sal
calismalar yaparak,
renkler, figiirler,
nesneler, ve doku
kullanarak gorsel ve
estetik olarak
gelistirmek

Sosyal Bilimler

Akilli kus evinin toplum
hayatimiz tizerindeki
faydalarmi kavramak ve
yasalara uygun bicimde
gelistirmek

STEM Projesinin Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ders
konularinin analiz sonuglari, 6grencilere STEM projelerinin amaglarinin
ve 1s adimlariin belirlemelerinde yardimci olacaktir.

25
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4.3.4. Dordiincii Adim: Proje Amaglarinin Belirlenmesi

Proje amaglari, proje sonunda dgrencilerin yapmayi istedigi iiriin ya da
bulugla ilgili ulagsmak istedikleri noktadir. Proje amaclari, yapilmak
istenilen iiriin ya da bulusta ulagilmasi diisiiniilen durumu ifade eder.

STEM Projesinin planlama asamasina gegcmeden dnce proje amaglarinin
tiim proje ekibi tarafindan anlagilmasi ve benimsenmesi 6nemlidir. Proje
amaglarin1  proje ekibindeki &grencilerinizle birlikte onlarin aktif
katilmiyla belirleyip asagidaki tablo formatinda siralayiiz.

PROJENIN AMACLARI:

1.

2.

3.

4.3.5. Besinci Adim: Proje Planinin
Hazirlanmasi

Bu asamada Ogrencilerinizle birlikte
proje  amaclarina uygun big¢imde
yapilacak triin ya da bulusla ilgili
¢oziim adimlari ortaya konulur. Uriin ya
da bulusun yapilabilmesi i¢in uygun
yontem Ve teknikler belirlenir. Proje is
adimlar (Is akis diyagrami) hazirlanr.

26
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Projeyi Gerceklestirmek I¢cin Nasil Bir Yontem Kullanmaliyiz?

Her iiriin ya da bulusun gerceklestirilebilmesine yonelik kendisine gore
farklimetotlar1 ve ¢dziim ydntemleri bulunmaktadir. Uriin ya da bulusun
yapilabilmesine yonelik en modern yontemler ve teknolojik araglari
kullanmaya calisiniz.

Ayrica 6grencilerinizle birlikte {irtin ya da bulusun yapimi konusunda o
konunun uzmanlarindan, bilim insanlarindan ve miihendislerden destek ve
yardim aliniz.

Projenin yapim asamasinda miimkiin oldugu kadar Ogrencilerinizin fen,
teknoloji, miihendislik, matematik, sanat ve sosyal bilimler bilgi ve
becerilerini bir arada kullanmasina yardimc1 olunuz.

Projenin Basarih Olmasi i¢cin Nelere Dikkat Etmeliyiz?

1. Projede  yapilacak  etkinlikleri ~ ve  isleri Ogrencilerinizle
birlikte adim adim belirleyiniz.

2. Ogrencilerinizle birlikte zaman yonetim tablosu hazirlayiniz.

3. Proje gorev dagilimini 6grencilerinizle birlikte belirleyiniz.

4. Proje  planlama c¢alismalarinda Ogrencilerinize yol gosterici
olunuz ve proje planinin Ogrencileriniz tarafindan yapilmasini
saglaymniz.

s ElIE



Sebep 3 Sebep 5

\ _—

SONUC

Sebep 6

(SORUN, OLGU,

URUN/ BULUS,

CANLI CANSIZ
HERSEY, VB)

T~

Sebep 1 Sebep 2

Projede yapilacak isleri ve faaliyetleri belirledikten sonra is akisini
asagidaki  tablodakine benzer bicimde Ogrencilerinizle birlikte
siralayiniz.

PROJE BASLANGICI

1. 11.

2. 12.
3. 13.
4. 14.
5. 15.
6. 16.
7. 17.
8. 18.
. 19.
10. 20.

PROJE BITISI
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Kaynak Kullanim Tablosu

Proje ekibinizdeki 6grencilerinizle birlikte KiM, NE ILE, NASIL?
sorularim1 cevaplandirarak projenin is, malzeme ve gorev paylasimini
yapiniz.

KIiSILER Bu kaynak projemize nasil Kaynak Nasil
yardimci olacak? Yonetilecek?

MATERYALLER/ARACLAR Bu kaynak projemize nasil Kaynak Nasil

yardimci olacak? Yonetilecek?
MADDI KAYNAK Bu kaynak projemize nasil Kaynak Nasil
yardimci olacak? Yonetilecek?

Projenizin Maliyet Hesabi

Projenizin malzeme, isgiicii, ulasim, vb. masraflarin1 ve tahmini toplam
maliyetini 6grencilerinizle birlikte belirleyiniz. STEM Projelerinde yiiksek
maliyetli deney ve robot seti gibi nispeten yliksek maliyetli teknolojilerin
kullanma zorunlulugu yoktur.
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Malzeme Masrafi ....TL
Atolye ¢aligsmasi .... TL
masraflari
Ulasim .... TL
TOPLAM
MALIYET = ... TL

Zaman Yonetimi Tablosu

Ogrencilerinizle birlikte projenizin zaman ydnetim tablosunu hazirlayimiz.

is Hafta0l | Hafta02 | Hafta03 | Hafta04 | HaftaO5 | Hafta06
Adimlari
= I

HAZIRLIK

N

UYGULAMA 6.

SUNUM 10.

DEGERLENDIRME 11.
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Proje Gorev Dagihm Cizelges

Projede yapilacak etkinlikleri ve isleri 6grencilerinizle birlikte asagidakine
benzer bir tablo kullanarak ekibinize ilgi ve yeteneklerini dikkate alararak

paylastiriniz.

No | Faaliyet | Sorumlu Ogrenciler Tamamlanacag: Tarih Bitirildigi Tarih

OOl B~ WIDN]|PEF

STEM Proje Planinin Degerlendirilmesi

Ogrencileriniz proje ekibi halinde STEM projeleri planlarint siniflarindaki
ya da digerproje ekiplerindeki 6grenci arkadaslarina degerlendirmeleri ve
geribildirim almak amaciyla sunabilirler. Proje ekibinizin hazirladigi
STEM projesi asagidakine benzer birdegerlendirme formu kullanilarak dis
degerlendiriciler olan diger Ogrenciler ve Ogretmenler tarafindan
degerlendirilebilir.

Ekip Yenilik Onemlilik | Coziilebilirlik [Uygulanabilirlik STEM Toplam
Uyeleri (0-10 (0-10 (0-10 puan) (0-10 puan) Alanina Puan
puan) puan) Uygunluk
(0-10 puan)

Toplam puan
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Diger 6grenci arkadaslarindan ve STEM alan1 6gretmenlerinden gelen
oneriler ve geribildirimler dogrultusunda proje  ekibinizdeki
ogrencileriniz STEM proje planlarini tekrar gozden gecirerek gerekli
diizenlemeleri yaptiktan sonra proje planlarinin uygulanmasi asamasina
gecebilirler

4.3.6. Altincit Adim: Proje Planinin Uygulanmasti

Proje  planinin uygulanmasi asamasinda Ogrencilerinizin = gdrev
dagilimina, proje is adimlarina ve zamanlamaya gore koordinasyon
yapiniz, gerektigi yerlerde proje ekibindekiogrencilere yardimci ve yol
gosterici olunuz.

Proje Calismasin1 6grencilere yaptirmiz, STEM etkinliklerinde siz
ogretmenlerimizin rolii 6grencilerimzie destek, rehber ve kolaylastirici
olmaktir. Ogrenci velilerinizi de STEM projelerinin igine katabilirseniz,
okul-6grenci-veli etkilesimini de saglamak acgisindan oldukca faydali
olacaktir.
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Haftahk Faaliyet Raporu

Ogrencilerinizin proje planini uygulamada karsilastig1 sorunlari, projede
yaptiklar1  degisiklikleri, vb. igeren haftalik faaliyet raporlan
hazirlayarak not etmelerini saglayiniz.

OGRENCI ADI: HAFTA:

PROJE ADI:

YAPTIGI CALISMA:

HARCADIGI ZAMAN:

1. Bu hafta yaptigin ¢alismada
en ¢ok hosuna giden is nedir?

2. Bu hafta yaptigin ¢alismayla
ne tiir becerileri gelistirdigini
diistinliyorsun?

3. Calismanda yapmakta
zorlandigin bir yon var m1?

Karsilagilan Zorluk/Sorun:

Proje Calismasinin Yapildigi
Yer:

Zorluk ve Problemle
Karsilagma Tarihi:

Mgili Kisiler:

Problem veya zorlugun
tanimlanmas:

Problem nasil ¢oziildi?

Ne diizeyde ¢oziildiigiinii
diistinliyorsunuz?

Problemin ¢6ziimiiyle ilgili
diger alternatif yollar neler
olabilir?

s [l e I
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Proje Sonuclarinin Belirlenmesi

Ogrencilerinizin  gerceklestirdikleri STEM projesinin  sonuglarini
kendilerinin ¢ikarmasini saglayiniz. Ogrencilerinizin proje sonuglarinin
belirlenmesi  asamasinda asagidaki sorulara cevap vermeleri
gerekmektedir.

1. Uriin yada bulusta hedeflenen amaclara ulasma miktar1 ya da
orani nedir?

2. Uriin ya da bulusun yapimina yonelik uygulanan planm ya da is
adimlarinin etkinligi ve basar diizey1 nedir?

3. Uriin ya da bulusun gercgeklestirilmesine yonelik uygulanan proje
planinin giiclii ve aksayan yonleri nelerdir?

4. Projenin gergeklestirme asamalarina yonelik gerekli degisiklik
onerileriniz nelerdir?

Soru Olustur

Z

= Urin/Bulus
Yen m{en a Tasarla
DU§ un | g
Urind
Paylas Test et

R Sonug (f

k
Degerlendir c — S
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4.3.7. Yedinci Adim: Proje Calismasinin Degerlendirilmesi

Basarilarin ve Basarisizliklarin Belirlenmesi

Proje ekibindeki oOgrencilerinizin proje uygulamasi sonunda proje
calismalarinin tiim asamalarinin tamamini yeniden gézden ge¢irmelerini
ve degerlendirmelerini saglaymiz. Ogrencilerinizin asagidaki sorular
sorarak  projelerininin  basarili  ve basarisiz  olan  ydnlerini
degerlendirebilirler:

Projenizde istediginiz amaglara ulastiniz mi?

Neler dogru gitti, neden? Neler yanlis gitti, neden?

Projede ulastiginiz amaglari siralayiniz?

Bu amaglara ulasirken karsilastiginiz zorluklar nelerdi?

Projeyi basarili yada basarisiz olarak gosterebilecek hususlar
nelerdir?

Proje caligmasi sayesinde neler 6grendiniz?

Bu projeyi yeniden yapmak isterseniz proje  amaclarindan
hangilerini degistirirsiniz?

8. Projenizi yeniden planladiginizda gelistirmek istediginiz
yonleri neler olur?

GOk E

~N o
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4.3.8. Sekizinci Adim Proje Raporunun Hazirlanmasi ve Sunulmasi

Proje ¢alismasi sonunda o6grencilerinizin STEM proje ¢alismalartyla ilgili
proje raporu hazirlamas: gereklidir. Hazirlanan proje raporundan
okullarindaki ve diger okullardaki 6gretmen ve o6grencilerin haberdar
olmast i¢in okulunuzun web sayfasindan yayinlanmalidir. Proje
raporunda yer almasi gerekli goriilen basliklar asagidadir:

-

. Projenin Bashig
2. Proje Ekibi
a. Ekip Adi
b. Ekip Uyeleri
Giris
4. Proje Konusunun Tanimi
a. Konunun Onemi (Konular1 Degerlendirme Tablosu)
b. Projeye Duyulan Gereksinim
Projenin Amaci
6. Proje Uygulama Plani
Proje Is Adimlar
Zaman Cizelgesi (Ghant Chart)
Kaynak Kullanim Tablosu (Maliyet Hesabi)
Gorev Dagilimi (Gorev Dagilim Cizelgesi)
Projede Yapilan ve Yapilamayan Faaliyetler
f. Karsilasilan Problemler/Zorluklar
Gelistirilen Bulus/Uriin
8. Sonug
a. Ulasilan Amaglar
b. Ulasilamayan Amaglar
9. Degerlendirme
a. Projenin Basarili ve Basarisiz Oldugu Yonler
b. Proje Calismasi Sayesinde Ogrencilerin Ogrendikleri ve Kazanimlari
c. Projede Gelistirilmesi Gereken Yonler
10.Kaynakg¢a
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BESINCIi BOLUM

STEM Egitimi Alanlarim1 Okullarda Nasil
Olusturabilirsiniz?
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5.1. Okullarimizda STEM Egitimi Alanlarimin Olusturulmasi

Okulunuzda 6grencilerinizin STEM projeleri ile ilgi ve yeteneklerinin
ortaya ¢ikartilmasi, STEM etkinliklerinin gerceklestirilmesi ve
ogrencilerinizin miihendislige ve bilim insanligina yonlendirilmesi
amacityla STEM egitimi 08renme ortamlar1 olusturabilirsiniz. STEM
egitimi 0grenme alanlar1 anaokullarinda, ilkokullarda, ortaokullarda ve
lise diizeyinde her tiirlii okulda 6grencilerinizin STEM egitimi projelerini
gerceklestirebilmesi i¢in kurulabilir.

GELECEGIN SINIFI LABORATUVARI
(FCL)
OGRENME ALANLARI

oo Future

Classroom

0e¢ Lab
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Ogrencilerinizin STEM projelerini tasarlayip, gelistirip
uygulayabilecekleri  6grenme ortamlarini okullarinizda
olusturmak i¢in  Avrupa Okul Agi,  European  Schoolnet
tarafindan, Bakanligimizin da katildigi ve katki sagladigir cok sayida
toplanti, konferans, ¢alistay ve proje sonucunda tasarlanan Gelecegin
Simift Laboratuvar1 (Future Classroom Lab) ¢alismasini 6rnek olarak
inceleyebilirsiniz.

Avrupa Okul Agi Gelecegin Sinif Laboratuvari; Proje Diisiinme
Alani, Etkilesimli Ogrenme Alani, Sunum Yapma Alani, Arastirma
Yapma Alami, Isbirligi Yapma Alani ve Uretim Alanmi adi verilen
o0grenme alanlarinin bir araya getirilmesiyle olusturulmustur. Burada,
cok kisa sekilde ogrenme alanlarinin 6zelliklerinden bahsedilecektir.
Ogrenme alanlaniyla ilgili detayl bilgiye http://fcl.eun.org/learning-
zones;jsessionid=0CDSEE78E36A4296B235FAES71795576

baglantisindan ulasabilirsiniz. YEGITEK, aktif 5grenme alanlari

tasarimiyla 1lgili de bir rehber dokiiman hazirlama calismalarini

stirdiirmekte olup, tamamlaninca tim illerle pavylasilacaktir.

5.1.1. Proje Diisiinme Alani

Ogrencilerinizin ~ STEM  egitimi  projelerini  ve  calismalarim
planlayabilmesine ve is adimlarim1 tasarlayabilmesine olanak taniyan
ogrenme ortamlari olarak tasarlanmalidir.

Pr by R—
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5.1.2. Etkilesimli Ogrenme Alam

Ogrencilerinizin proje tabanli 6grenme siireclerini gerceklestirmek icin
ihtiya¢g duydugu ders igerigine ulasabildigi ve STEM projeriyle ilgili ders
konularin1  etkilesimli ~ 6grenmelerine  olanak  tamiyan  bilisim
teknolojilerinin de kullanildigi 6grenme ortamlar1 olarak tasarlanmalidir.

5.1.3. Sunum Yapma Alam

Ogrencilerinizin STEM egitimi projelerini her asamasinda diger dgrenci
arkadaslarina ve oOgretmenlerine sunmak, paylasmak ve geri bildirim
almak icin bilisim teknolojileri destekli sunum araglarina ulasabilecekleri
ve sunum becerilerini gelistirebilecekleri Ogrenme alanlar1 olarak
tasarlanmalidir.
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5.1.4. Arastirma Yapma Alam

Ogrencilerin kesfederek 6grenmelerinin ~ tesvik  edildigi; STEM
projeleriyle ilgili gozlemler, deneyler vb. arastirmalar yapabildikleri,
ogrencilerin projeye dayali Ogrenme siireclerinin  desteklendigi,
ogretmenlerin 6grencilerine projelerinde ve ¢alismalarinda yol gosterdigi
ve tesvik ettigi alanlar olarak tasarlanmalidir.

5.1.5. Isbirligi Yaparak ve Yardimlasarak Ogrenme Alam

Ogrencilerin diger 6grenci arkadaslariyla ve ogretmenleriyle STEM
projelerinin  uygulanmasinda ve  gergeklestirilmesi  asamasinda
isbirligi yapabilmesine ve yardimlasarak proje tabanli &grenme
becerilerini  gelistirebildikleri, ekip c¢alismasi yapmay: 6grendikleri

41
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ogrenme ortami olarak tasarlanmalidir.

5.1.6. Uretim Alam

Ogrencilerin okulda gerceklestirdikleri STEM  projelerinin iiretimini
kendi hizlarinda kendibaslarna veya grup ¢alismasi Yyaparak
yapabilecekleri 6grenme alanlari olarak tasarlanmalidir.

s BlE M
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Bu kaynakta, STEM’in ne oldugunu detayli bir sekilde verdikten sonra

STEM’in ne olmadiginin da son olarak hatirlatilmasi faydali olacaktir:

1. STEM, tek bir ders kapsaminda gerceklestirilebilecek etkinlikler
degildir, mutlaka farkli derslerin ve disiplinlerin bir araya getirilmesi
gerekir.

2. STEM, sadece Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik alanlarinin
disiplinleraras1 bir yaklasimla ele alinmas1 degildir. Sosyal bilimler ve
Sanat da STEM alanlar i¢erisinde katilabilir.

3. STEM, tek bir 6gretmenin uygulayacagi bir yaklasimdan 6te, fakli
branglardan oOgretmenlerin isbirligi ve ekip calismasi igerisinde
caligmasini gerektigen bir yaklagimdir.

4. STEM’1 uygulamak icin maliyeti yliksek deney setleri, elektronik
sistemler, robotlar...v.b. olmazsa olmaz degildir. Bir 6gretmenin
elinde miisvedde bir kagit parcasi, bir pipet, kagit bir bardak etkili bir
ogretim ve STEM araci olabilir.

5. Kodlama etkinlikleri kendi basina STEM etkinligi degildir. STEM’in
Teknoloji boyutunun bir pargasi olarak degerlendirilebilir.

6. STEM, sadece deney yapmak degildir. Deney, uygulama, yaparak-
yasayarak ogrenme STEM yaklasiminin 6nemli unsurlaridir ancak,
bunlar disiplinlerarasi bir biitliniin parcasi oldugunda STEM’e yonelik
etkinlik olabilirler.

7. STEM yeni bir yaklagim degildir, yillardir bilinen yontemlerin tekrar
biitlinlesik bir bakis agisiyla ele alinmasidir.

8. STEM, uygulanmasi zorunlu bir yaklasim degildir, ancak
gelecegimizin insasi i¢in egitim sistemimizin doniismesine STEM’in
dogru uygulanmasinin 6nemli katkis1 vardir. Yenilenen miifredatlar,
STEM’in uygulanmasini kolaylastiracak sekilde planlanmustir.

s [N FET N
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Giinlimiizde pek ¢ok tilkenin egitim sisteminde oOgrencilerin; {iireten,
ekonomik ve sosyal gelismelere katki saglayan, 21. Yiizyil becerilerine
sahip bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir. Cagin gereklilikleri
ve teknolojideki gelismelerle birlikte diisiinen, sorgulayan, arastiran ve
bulus yapabilen 6grencilere olan ihtiya¢ giin gectik¢e artmaktadir. Bu
nedenle giiniimiizde 6grencilerin Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik disiplinlerinde, 6grendikleri teorik bilginin uygulamaya,
irline ve yenilik¢i buluslara doniistiiriilmesine olanak tantyan STEM
egitimi diinyada birgok tilkenin 6gretim programlarina dahil
edilmektedir.

“STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1"nin siz degerli 6gretmenlerimiz
tarafindan soru sorma, arastirma ve bulus yapmaya dayali STEM
egitimininin okullarinizda uygulamasina destek olmasini ve bu
calismalara kaynaklik etmesini beklemekteyiz.

Her gecen giin ihtiyaglar1 yenilenen dinamik egitim sistemimizi ¢agin
ithtiyaclart dogrultusunda gelistirmek, soru sormasini bilen, iireten,
tasarlayan, gelistiren ve bulus yapabilen bir nesil yetistirilerek iilkemizin
2023 hedeflerine ulasmada emin adimlarla ilerlemesine katki saglamak
amaciyla hazirlanan STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi'nmn ilgili tiim
ogretmenlerimiz  tarafindan okunmasi ve benimsenmesi temenni
edilmektedir.
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